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一、概述

SWN-2数传水情监测系统主要是由四个部分构成：

信誉保证

福建亿华源能源管理有限公司向客户保证：本公司的每一

个产品都由富有经验的设计部门、生产部门、检验部门等来完

成，并经严格的老化、筛选和全面测试，每一个部门在工作中

都遵循最高的质量标准，制造的每一个产品均符合国家标准。

使用前请仔细阅读使用说明书。
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一、概述

1、水情采集系统的主站，它的主要功能是将多个分站或多个子系统的数据

集中采集起来实现整个系统数据的存储，统计及其他数据处理。总服务器

与各分系统的服务器采用 TCP/IP 总线进行数据传输。

2、水情采集系统的分站，它的主要是实现将分站点的数据采集，存储，统

计及其他数据处理。可以使用 RS485 或 无线通讯方式实现与下端数据的

通讯。

3、显示处理部分由 PLC 处理器、触摸液晶屏及无线终端设备，主要通过无

线或 RS485 通讯的方式与现地端的水情采集装置进行通讯，实现水情数据

的显示及告警处理。

4、水情采集器由水位单片机控制器、雨量传感器、水位液位传感器、太阳

能板、太阳能充电控制器、铝电池及无线数传终端设备组成。它的主要功

能是实现现地端的数据采集，存储及数据传输。

二、系统原理

本系统通过无线通讯传输方式，实时把大坝监测发送站的雨量数据和水位

数据精准地传输到中控室接收中心站处。大坝测控单元处理通过雨量传感器和

水位传感器自动采集降雨量和水位数据，再通过 GPRS 或是 CDMA 通讯模块将采

集到的数据用无线传播方式发送到中控室接收中心站；中控室中心站进行数据

交换后，可在中心测控单元上显示出当前精准的大坝水位和降雨量数据，通过

软件显示和计算的所有数据可上报调度中心。
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三、系统示意图

水情监测系统图（CDMA/GPRS）

四、系统组成

1、大坝采集发送站点（水情监测系统分站）

◇ 一次仪表：水位传感器、雨量传感器。

◇ 通讯模块：CDMA或 GPRS无线通讯模块

◇ 天馈系统：采用高增益短天线

◇ 太阳能供电系统：太阳能充电系统主要由太阳能板、太阳能充电控制器及

干电池组成，太阳能板采用德国QCELL 进口太阳能多晶硅材料，输出功率为20W,

太阳能充电保护基本作用是为蓄电池提供最佳的充电电流和电压，快速、平稳、

高效的为锂电池充电，并在充电过程中减少损耗、尽量延长锂电池的使用寿命；
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同时保护锂电池，避免过充电和过放电现象的发生；锂电池采用 DC3.7V/20AH,

主要的作用是将太阳能板发出的直流电贮存起来。

◇ 其他部分：一体化显控箱组，安装支架，安装附件。

五、技术指标

1、相对测量范围： 0~40m

2、分辨率：0.001m

3、精度；±0.1%×量程±1cm

4、海拔高程设定：-9999~9999 m

5、输出接点：

 上限：测量值大于等于上限值，声、光报警，上限继电器作；

 下限：测量值小于等于下限值，声、光报警，下限继电器动

作；

6、工作环境：无剧烈振动防尘场所； 温度：-10—60℃ 湿度：≤95%

7、工作电源：采用太阳能板供电方式

电池类型：DC3.7V/20AH

太阳能板：额定功率 20W 带载工作电压为 6.0V 额定电流 3A；

8、液位传感器：额定输出电流为 4 ～20 mA;供电电压为 DC12V～24V。

9、雨量传感器：测量降水强度 4mm/min 以内，供电电压为 AC220V 或 DC12V

10、通讯方式：根据现场不同基站强度选择 CDMA 或 GPRS 通讯方式
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六、主要部件说明

1、水位箱内部结构图

2、水位箱外部接线图

（1）太阳能板及接线说明

+

-

太阳能板正面（图） 太阳能板背面接线端（图）

太阳能板输出在背面的两个接线端子上，输出的电源为直流电压有正负极

性，连接切勿短路（正负极接触）；
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2、锂电池及接线说明

干电池输出有两个接线端子，输出直流电压为 DC10.8 ～DC14.5V 。接线

时需要注意电源正负极性是否接反，且切勿短路（正负极接触）。

七、工程安装及调整

1、 材料购买

用户在安装 SWN-3 采集器前，购买以下几种材料：

 4 米长 Φ50 镀锌管 ,用于太阳能供电系统及采集器的固定安装；

 Φ60 镀锌管，具体的长度需根据坝头的水深及坝区高度来定，主要用

来放置液位传感器。

2、 工程安装的选址

 太阳能板必须安装在光照充足且迎光面上全天没有遮挡阴影。两面太

阳能板一面朝向正南，一面朝向正北。

 如果采用 CDMA 或 GPRS 模块进行通信，必须选择信号较好的地方。在

CDMA 或 GPRS 模块都没有信号使用电台进行数据传输情况下，镀锌管

的安装位置就要考虑到通信遮挡物。

 安装位置下方不能有其他设施（如电缆、管道等）.

 环境使用温度：-20℃~60℃。在比较寒冷的环境下，需适当加大

蓄电池容量。

3、 地基

 地基坑开挖

勘测地质情况，找一块比较地面较为平实的地方，如果地板的材质是水泥

地或石头，则可以将镀锌管通过膨胀螺丝直接锁在地板上再用混凝土浇筑密

实，如果没有坚硬地板且土质较硬，则安装镀锌管的位置应开挖约 1 立方米

坑，开挖深度在一米左右。如为松软土质或有特殊要求，开挖深度另定。

 地基浇筑

将 4米长 Φ50 镀锌管垂直放入地基坑中，最后以 C20 混凝土浇筑密实、
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牢固，如下图所示：

50镀锌管垂直

埋入0.8米以上
混凝土升度一米以上

选土质较硬的地方

镀锌管固定安装图

4、 SWN-3 采集器及太阳能供电系统安装

太阳能板

水情监测箱

a a

太阳能

电源线

H

L

天线

太阳能供电系统及 SWN-3 采集器安装图
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（1）太阳能供电系统及水位监测箱安装

安装太阳能板时最好用指南针确定方位，一面朝南，一面朝北，与水平面

仰角 a为 15°～30°，且与通讯线分开绑在镀锌管上。水位监测箱需要使用

配套的紧固件固定在镀锌管上，安装高度 H便于接线即可。

（2）CDMA或 CPRS短天线安装

外置短天线单独走线，吸附在镀锌管上后再用扎带绑好，且高度最好不

要高于水位监测箱子高度 L，避免被雷击。

5、液位传感器的安装

液位传感器保护管安装（图）

传感器保护管的内径必须大于φ50mm，以保证传感器容易被放入或取出。

安装时可以不必竖直或在 1条直线上，但要保证传感器能放入。传感器输出线

使用 PVC 管套住，埋置在地下。

6、安装注意事项：

1、外引线如：液位传感器线、雨量传感器线、太阳能外引线或外扩电源

220V线、通讯线（RS485通讯线、无线电台探头、CDMA或 CPRS
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短天线），最好都用双绞屏蔽线。

2、通讯线不要跟电源线一起走线，防止干扰和电压耦合，照成设备损坏。

如果在工程施工时必须要进行交流高电压的拉线，通信线最好能单独

走线，与交流高电压走线的间隔距离应不小于 30CM。当采用 485通

讯时，485通讯线长不得超过 200米。

3、若外引线裸露在外面的长度大于 3-5米要求埋地处理，有条件的情况下

可以用 PVC管将外引线包裹起来再埋地，可防止外引线被腐蚀。

4、外壳接地及防雷处理：水位监测装置外壳需与接地角铁连接，接地角铁

应使用宽度大于 5cm、厚度大于 0.5cm，若有专业接地则直接与专业

接地连接；若没有专业接地则角铁埋地深度应大于 2m。接地后装置外

壳与大地电阻不大于 5Ω。

5、水位传感器有自带防雷接地，为加强雷击防护必须做接地保护处理，接

地线应尽量短尽量粗。

6、若水位监测装置内有无线电台，则避雷器必须接地保护处理，接地线应

尽量粗且尽量短。

八、现场要求及注意事项

1、 用户需考虑前池上设备的防护问题。

2、 考虑雨量计的安装位置。

3、 大坝监测点需安装一根￠60左右的静压钢管。

4、 大坝和厂房处要各准备一个良好的接地点。

5、 大坝水位传感器监测点与大坝机房测控单元处线缆的铺设，大坝雨

量传感器到大坝机房线缆的铺设，统一采用 RVVP2×1.5的屏蔽线

缆。

6、 尽量保持控制室内干燥和干净。

7、 仪器不能正常工作或损坏时应由专业人员维修。

8、 信号及通讯电缆和仪器应避免阳光下长期暴晒及老鼠咬断。

9、 接线时候各线路连接切勿短路（正负极接触）。

10、 安装时太阳能板必须朝正南方，最好用指南针确定方位，太阳能板
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上不能有遮蔽物，安装太阳能板选址应该避开遮蔽物。

九、故障处理

故障现象 可能原因 排除方法

运行指示灯不

亮

电池供电接线有问

题没有电压输入

检查电池输入电压是

否正常

主电路板损坏 更换采集器电路板

电池输入电压小于

DC8V，电池损坏
更换蓄电池

太阳能控制器

充电指示灯不亮

太阳能板于干电池

接线问题

检查太阳能板与充电

控制器的连接线，以及控制

器与干电池的连接线

电池已经达到充电

的最大电压值

等电池电压放电到一

定程度将自动进行充电

光线太暗，太阳能板

输出电压太低

等光线恢复后可自动

恢复充电

太阳能控制器损坏
更换太阳能控制器损

坏

雨量输出显示

不正确

雨量传感器接线问

题

检查雨量传感器与采

集器主板的接线

雨量传感器干簧管

损坏
更换干簧管

雨量传感器动作机

构粘附物过多，照成不动

作

每半年时间应该定时

对雨量传感器动作机构进

行清洁。

RTU 或水位采集器天

线接口问题

检查 RTU,水位采集器

天线接口
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附件 1. 无线数传水位采集器通讯协议
1、Modbus 协议简介

ModBus 协议定义了一个控制器能认识使用的消息结构,而不管它们是通过

何种网络进行通信的，它制定了消息域的格局和内容的公共格式，描述了一个控

制器请求访问其它设备的过程，回应来自其它设备的请求，以及如何侦测并记录

错误信息。通过此协议，控制器相互之间、控制器经由网络和其它设备之间可以

完成信息和数据的交换与传送，使各种不同的公司和厂家的可编程顺ə控制器

（PLC）、RTU、SCADA 系统、DCS 或与ɚ容ModBus 协议的ɛɜ方设备之间可以

连成工业网络，构建各种复ɝ的监控系统，并ɞ于系统的维护和扩ɟ，ɠ个通讯

协议已ɡɢ被国内外各行业作为系统集成的一种通用工业标准协议。

无线水位采集器SWC-1 采用ModBus-RTU通讯ɣ约的，支持组ɤɥ、Inɦouɧɨ、

ɩIɪ、sɫnaɬɬ等流行软件，能与AB、西门子、施ɭ德、GE等多个国ɮɯɰ品ɱ的

设备及系统之间实现数据通信。

2、无线数传水位采集的网络连接

无线数传可以与 PLC 液晶显示装置或子系统服务器进行连接，如下图一与图二所示：

图1.无线水位采集器直接与PLC 液晶显示装置连接

图2. 无线水位采集器直接与子系统服务器连接

ɲɲɲɲɲ
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通信规格

项 目 规 格

接口 RS-232 , 无线数传

同ɳ方式 ɴɳɵ起止同ɳɶ

通信ɷ数 速率ɸ 可ɹ1200/2400/4800/9600/19200ɺɻs 中选择

数据长度：8 位固定3

通信协议 MɼDBUSɵɽ有RTU 模式ɶ

可连接台数 与PLC 液晶显示连接最大为 2 台

与子系统服务器连接最大为 5 台

接线方式（等候补充）

Modbus-RTU 的通讯格式：

驱动器地址

功能码

数据

故障检查（CRC16）

信号间的间隔有必要维持下述的时间

无线数传采集器地址
无线数传采集器地址ɵ1~5ɶ，其中0 的地址为ɡ播地址。出厂的无线数传采集器ɾ认地

址为1，用户如果有接多台的无线数传采集器，可以通过10H 命ɿ进行设置。

无线采集器命令功能码

功能ʀ进制 功能 指ɿ信号 ʁ应信号
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最小

ʂʃ

最大

ʂʃ

最小

ʂʃ

最大

ʂʃ

03H 读出存储ʄ存器的内容 8 8 5 37

06H ʅʆ一个特定的ʄ存器的数据 5

08H 通讯测试 8 8 8 8

10H ʆ入多个存储ʄ存器 11 41 5 8

3、 寄存器(变量)地址分配

以下所示数据一ʇ表。数据的种ʈ有指ɿ数据，监ʉ数据，同时传送数据。

地址 ʊ量ʋ号 ʊ量ɰʌ ʊ量ʈ

ʍ

单位 读ʆ

ʎ性

ʊ量格式

系统ɷ数

00H DʏʐiɧʏʑCodʏ 设备识ʒ号 R ʓ 3.0

01H DʏʐiɧʏʑCommʑPʔ 设备通信ɷ

数（通信地

址、通信速

率）

INT R/W ʓ 3.1

10H DʏʐiɧʏʑSɦaus 设备ʕɤɷ

数

INT R ʓ 3.4

11H DʏʐiɧʏʑNum 设备编号 INT R ʓ 3.6

12H SamɻɬʏʑSʖ1 通道4水位值 INT R ʓ 3.8

13H SamɻɬʏʑSʖ2 通道5水位值 INT R

14H SamɻɬʏʑSʖ3 通道6水位值 INT R

15H SamɻɬʏʑSʖ4 通道7水位值 INT R

系统时ʗ 发送：01 03 00 02 00 03 A4 0B

02H MinuɦʏʑSʏɧond 分，ʘ BCD ʀ R/W ʓ 3.2

03H DaɫʑHouʔ ʙ，小时 BCD ʀ R/W

04H ʚʏaʔʑMonɦɨ 年，ʛ BCD ʀ R/W

采集ɷ数

05H SamɻɬʏʑSʏɦ 采集设置 INT R/W ʓ 3.3
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06H SamɻɬʏʑAdɧ0 采集通道0 INT R

07H SamɻɬʏʑAdɧ1 采集通道1 INT R

08H SamɻɬʏʑAdɧ2 采集通道2 INT R

09H SamɻɬʏʑAdɧ3 采集通道3 INT R

0AH SamɻɬʏʑAdɧ4 采集通道4 INT R

0BH SamɻɬʏʑAdɧ5 采集通道5 INT R

0CH SamɻɬʏʑAdɧ6 采集通道6 INT R

0DH SamɻɬʏʑAdɧ7 采集通道7 INT R

0EH SamɻɬʏʑʚɬCnɦ 雨量计数器 INT R/Wʜ ʓ 3.5

0ɩH SʖVaɬuʏʑSʏɦ 水位输出量

设置ʄ存器

INT R/Wʜ ʓ 3.7

存储指针ɷ数

101EH RʏɧoʔdʑPoinɦʏʔ 记录采集指

针

INT R/W

101ɩH CuʔʔʑPoinɦʏʔ 当前指针 INT R

记录存储ɷ数

1020H SamɻɬʏʑAdɧ0 采集通道0 INT R

1021H SamɻɬʏʑAdɧ1 采集通道1 INT R

1022H SamɻɬʏʑAdɧ2 采集通道2 INT R

1023H SamɻɬʏʑAdɧ3 采集通道3 INT R

1024H SamɻɬʏʑAdɧ4 采集通道4 INT R

1025H SamɻɬʏʑAdɧ5 采集通道5 INT R

1026H SamɻɬʏʑAdɧ6 采集通道6 INT R

1027H SamɻɬʏʑAdɧ7 采集通道7 INT R

1028H MinuɦʏʑSʏɧond 分，ʘ BCD ʀ R ʓ 3.1

1029H DaɫʑHouʔ ʙ，小时 BCD ʀ R

102AH ʚʏaʔʑMonɦɨ 年，ʛ BCD ʀ R

注意 R/W* 表示该寄存器只能采样单字节写命令，如果采样多个字节写命令将回

复错误信息
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3.0 设备识ʒ号格式

DʏʐiɧʏʑCodʏɸ DEVICENUM 为设备识ʒ号的高位表示ʝ种设备

DEVICENUM ʞ 0ɪ01 表示为水位采集装置

DEVICENUMVER 为设备识ʒ号的低位表示的是设备的软件ʟ

本号

注意： V1.00 ～ V1.99 ɵ表示的是通用的水位软件号ɶ

V2.00 ～ V2.54 ɵ表示为太阳能无线软件号ɶ

3.1 设备通信ɷ数格式

DʏʐiɧʏʑCommʑPʔɸ ADDR ʞ 1~247ɵ无线数传水位采集器ɽ有 1～ 5 个地址ɶ

BAUDRATE 与ʠ特率的对应ʡ系如下：

BAUDRATE 值 表示ʠ特率

00 1200

01 2400

02 4800

03 9600

ɾ认ʠ特率是 1200

3.2 系统ʙ期格式

MinuɦʏʑSʏɧondɸ MINUTE ʞ 0 ~ 59 ɵ高ʂʃɶ，SECɼND ʞ 0 ~ 60ɵ低ʂʃɶ

DaɫʑHouʔɸ DAʚ ʞ 1 ~ 31ɵ高ʂʃɶ，HɼURɸ 0~ 24ɵ低ʂʃɶ

ʚʏaʔʑMonɦɨɸ ʚEAR ʞ 0 ~ 99ɵ高ʂʃɶ，MɼNTHɸ 1 ~ 12ɵ低ʂʃɶ

注意：数据传输必须使用 BCD ʀ

3.3 采集通道格式

SamɻɬʏʑSʏɦɸ SamɻɬʏʑSʏɦHɵ使用来设置定时采集时间，以分ʗ为单位ɶ

1~ 255 设置表示延时时间ɹ 1 分ʗ到 255 分ʗ

ɾ认设置为 1 分ʗ采集一次数据

SamɻɬʏʑSʏɦL 设置方式如下：

BITɸ7 BITɸ6 BITɸ5 BITɸ4 BITɸ3 BITɸ2 BITɸ1 BITɸ0

ADC7 ADC6 ADC5 ADC4 ADC3 ADC2 ADC1 ADC0

ADC7 ʞ 1 表示ʢ片开ʣ AD ɛʤ位通道采ʥ，ADC7 ʞ 0 表示ʡʦ AD ɛʤ位通

道。

ADC6 ʞ 1 表示ʢ片开ʣ AD ɛʧ位通道采ʥ，ADC7 ʞ 0 表示ʡʦ AD ɛʧ位通

道。

ADC5 ʞ 1 表示ʢ片开ʣ AD ɛʨ位通道采ʥ，ADC7 ʞ 0 表示ʡʦ AD ɛʨ位通

道。

ADC4 ʞ 1 表示ʢ片开ʣ AD ɛʩ位通道采ʥ，ADC7 ʞ 0 表示ʡʦ AD ɛʩ位通

道。

ADC3 ʞ 1 表示ʢ片开ʣ AD ɛ四位通道采ʥ，ADC7 ʞ 0 表示ʡʦ AD ɛ四位通

道。

ADC2 ʞ 1 表示ʢ片开ʣ AD ɛɜ位通道采ʥ，ADC7 ʞ 0 表示ʡʦ AD ɛɜ位通
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道。

ADC1 ʞ 1 表示ʢ片开ʣ AD ɛ二位通道采ʥ，ADC7 ʞ 0 表示ʡʦ AD ɛ二位通

道。

ADC0 ʞ 1 表示ʢ片开ʣ AD ɛ一位通道采ʥ，ADC7 ʞ 0 表示ʡʦ AD ɛ一位通

道。

注意：在无线输出水位采集器中，使用到 AD4、AD5、AD6、AD7 和 AD0,其中 AD0

是做为采集基准输入的，为了提高采集数据的准确性建议开ʣ AD0 进行采ʥ。

另外一路ɾ认的采集通道为 AD4。其他 AD5，AD6，AD7 是做为外部采集的扩ɟ。

3.4 设备ʕɤ格式

DʏʐiɧʏʑSɦausɸ DʏʐiɧʏʑSɦausH ʞ 00 ɵ高ʂʃʪ时保ʫɶ

DʏʐiɧʏʑSɦausL 表示的ʕɤ如下：

BITɸ7 BITɸ6 BITɸ5 BITɸ4 BITɸ3 BITɸ2 BITɸ1 BITɸ0

通讯ʕɤ 记录ʕɤ ɩLASH ʕɤ 时 ʗ

ʕ ɤ

电 池

ʕ ɤ

BIT0 电池ʕɤ定义如下：

BIT0 ʞ 1 表示电池电压ʬ低或太阳能充电板回路有问题。

BIT0 ʞ 0 表示电池正常

BIT1 时ʗʕɤ定义如下：

BIT1 ʞ 1 表示系统时ʗ错误，需要重新设置系统时ʗ

BIT0 ʞ 0 表示系统时ʗ正常运行

ɩLASH ʕɤɸ BIT3,BIT2 定义如下

BITɸ3 BITɸ2 ɩLASH ʕɤ

0 0 ɩLASH 正常

0 1 ɩLASH ʭ了

1 1 ɩLASH 硬件错误

记录ʕɤɸ BIT5,BIT4 定义如下：

BITɸ5 BITɸ4 记录ʕɤ

0 0 当前记录正常

0 1 记录 CRC 存储错误

1 0 记录指针错误，不能设置成ʅ值

1 1 记录ʮ或记录采集完成

命ɿʕɤ：BIT7,BIT6 定义如下：

BITɸ5 BITɸ4 命ɿʕɤ

0 0 命ɿʕɤ正常
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0 1 指定的通讯长度错误

1 0 指定的ʄ存器地址错误，

或ʯ该ʄ存器不能ʆ，用

户发了ʆʅʄ存器命ɿ。

3.5 雨量计数器及其说明

1.雨量计数器的读取

雨量计数器是ʰʨ位的计数单元，用户可以通过对 0ɪ0E ʄ存器地址读出

计数器的值，计数器中每个单位的计数值对应的 0.1MM 的雨量。

ʱ如用户读出的雨量计数器的数值为 0ɪ0100,表示ʅ时间ʲ（有用户进行

计时），雨量计数器总共产生 256 个ʳʴ,ʵ照每个ʳʴ为 0.1MM 则该时间ʲ

的雨量为 25.6mm .

2.雨量计数器的清除

为了方便用户对ʶ个时间ʲ的雨量进行检测，对于雨量计数器的特殊ʆʷ

作（必须符合一定的数据格式），可以清除雨量计数器。其他对于雨量计数器的

ʆʷ作是无效的，并不影ʁ雨量计数器的数值。

清除雨量计数器的值，必须向雨量计数器中ʆ入 0ɪAA55

3.6 设备编号格式

设备编号为两个ʂʃ 高位标ʸ表示出厂的年 0ʹ00 ~ 0ʹ99 为 BCD ʀ

2000~2099

低位标ʸ表示出厂的ʛ 0ʹ01~0ʹ12 为 BCD ʀ表示 12 个ʛ

ʺ

3.7 水位输出量设置ʄ存器格式

SʖVaɬuʏʑSʏɦH 高位设置水位传感器的ʈʍ。

Biɦ7（自动发送

数据设置）

Biɦ0 ～ Biɦ3 传感器ʈʍ

Biɦ7ʞ1 自动发

送，发送水位值

0001 ʩ米传感器

0010 ʰ米传感器

Biɦ7ʞ0 自动发

送，发送采ʥ值

0011 ʰʩ米传感器

0100 二ʰ米传感器

对于 SʖVaɬuʏʑSʏɦH 的最高位 BIT7 自做为水位采集器自动发送数据的时候

设置是自动发送水位值ʻ是自动发送采ʥ值，如果自动发送水位值则发送通道 1

水位值～通道 4水位值（即ʄ存器 12H ~15H 的数据）雨量值（0EH）即发送以

下ʄ存器 0EH~15H，如果设置为自动发送采ʥ值则发送 AD0 ~AD7 的采ʥ值（即

ʄ存器 06H ~0DH 的数据）和雨量值（0EH），即发送以下ʄ存器 02H ~0EH。

SʖVaɬuʏʑSʏɦL 低位表示显示的水位的比ʱ值设置ɹ 0.5 ~ 2 ʼ就是ɹ

50 ～200 之间。50 表示 0.5 比ʱ，200 表示为 2.00 。ɾ认值为 100 即为

1.00

4、无线数传采集器应用层详解
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应用层功能详解的目的是定义特定有效命令的通用格式。在每条数据查

询格式说明的后面有一个该数据查询所执行功能的解释和一个例子。

协议概述中已经简述了通讯协议和数据包；软件程序员可以使用下述的

方法，以便通过协议正确的建立它们特定应用程序。

通讯协议应使用如表 4-1 所示的格式（数字为 16 位进制）。

表 4-1 通讯协议格式范例
地址 功能码 变量起

始地址

高字节

变量起

始地址

低字节

变量的

个数

高字节

变量的

个数

低字节

校验码

低字节

校验码

高字节

03H 03H 00H 02H 00H 03H xxH xxH

4.1 读数据（功能码03H）
此功能允efg读hi位jkljkm的数据nop的数据nq是rs的tu

v数。

fg查询w数据包格式

如下范例（表 xyz）是读h{| }i位jkl的tuw~��个数据查询数据包；

�中tu的w�是 z{{�y{xyz� z{�x����

表 xyz 读htu的w�查询数据包范例

地址 功能码 变量起

始地址

高字节

变量起

始地址

低字节

变量的

个数

高字节

变量的

个数

低字节

校验码

低字节

校验码

高字节

03H 03H 00H 02H 00H 03H xxH xxH

i位jkl�应后数据包格式

i位jkl�应数据包中�有�g地址�功能码�数据的数量��应的数据和

CRC 校验码。
如下范例（表 4-3）是读htu的w�的i位jkl�应数据包。
地址 功能

码

变量

的�

字节

数

变量

�高

字节

变量

�低

字节

变量

�高

字节

变量

�低

字节

变量

�高

字节

变量

�低

字节

校验码

低字节

校验码

高字节

03H 03H 06H x�� ��� z�� z{� {�� {x� ��� ���

如�读h的w~数据��������

表 xyx ��数据i位jkl�应数据包

地址 功能

码

w ~

��

校验码

低字节

校验码

高字节

03H 83H {z� ��� ���

4.3ʅʆ一个特定的ʄ存器的数据ɵ功能ʀ 06Hɶ

功能码 {�� 允e用��变�个可�的��l（变量）的 ¡，i位数¢jk

l中一£是使用¤��opjk¥¦。
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例如�r§op¥¦为 {{ {¨

表 xy� r§opjk¥¦数据包

地址 功能

码

变量起始

地址高字

节

变量起

始地址

低字节

ʊ量值

高ʂʃ

ʊ量值

低ʂʃ

校验码

低字节

校验码

高字节

03H 06H ¨{� ¨©� {{ {¨ ��� ���

i位jkl�应后数据包格式

i位jkl�ªm的数据是正确的，«w¬­m数据已经正确®�，�¯���

«的数据包°fg

表 xy�r§opjk¥¦i位jkl正±应²数据包

地址 功能

码

变量起始

地址高字

节

变量起

始地址

低字节

ʊ量值

高ʂʃ

ʊ量值

低ʂʃ

校验码

低字节

校验码

高字节

03H 06H ¨{� ¨©� {{ {¨ ��� ���

如�通讯的后数据���������³码

表 xy´r§opjk¥¦i位jkl��应²数据包

地址 功能

码

��³码 校验码

低字节

校验码

高字节

03H 86H {µ¶ ��� ���

4.4通讯测试（功能码 08H）
�功能一£使用在通讯·¸¹º的»¼½，¾fg¿À的数据，i位jklªm

通讯数据后��Á命令数据��。

表 xyµ ¼Â命令数据包

地址 功能

码

变量起始

地址高字

节

变量起

始地址

低字节

ʊ量值

高ʂʃ

ʊ量值

低ʂʃ

校验码

低字节

校验码

高字节

03H 08H ¨{� ¨©� {{ {¨ ��� ���

i位jklªm该功能码后如�是正确的��应²如下�

表 xy� ¼Â命令正确应²数据包

地址 功能

码

变量起始

地址高字

节

变量起

始地址

低字节

ʊ量值

高ʂʃ

ʊ量值

低ʂʃ

校验码

低字节

校验码

高字节

03H 08H ¨{� ¨©� {{ {¨ ��� ���

4.5 Ã§Ä��l（功能码 10H）
此功能允efg��ÅÆi位jkl的Ä个��l（变量）�

fg�数据包格式

如下范例（表 zyz）是r§{| }i位jkl的tuw~��个变量��l； �
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中tu的w�是 z{{�y{xyz� z{�x����

表 xy¨{ r§tuw~数据包

地

址

功

能

码

变

量

起

始

地

址

高

字

节

变

量

起

始

地

址

低

字

节

变

量

的

个

数

高

字

节

变

量

的

个

数

低

字

节

变

量

的

�

字

节

数

变

量

�

高

字

节

变

量

�

低

字

节

变

量

�

高

字

节

变

量

�

低

字

节

变

量

�

高

字

节

变

量

�

低

字

节

校

验

码

高

字

节

校

验

码

低

字

节

{|� ¨{� {{ {z {{ {| {� x� �� z� {x {� {x ÇÇ ÇÇ

如�r§的数据是正确的Èi位jk¯��如下的数据包�

表 xy¨¨ r§tuw~i位jkl正确��数据包

地

址

功

能

码

变

量

起

始

地

址

高

字

节

变

量

起

始

地

址

低

字

节

变

量

的

个

数

高

字

节

变

量

的

个

数

低

字

节

校

验

码

高

字

节

校

验

码

低

字

节

{|� ¨{� {{ {z {{ {| ÇÇ ÇÇ

表 xy¨z r§tuw~i位jkl��数据包��

地址 功能

码

��³码 校验码

低字节

校验码

高字节

03H 90H {z¶ ��� ���

修ʅ时间：01 10 00 02 00 03 06 30 00 17 17 09 11 31 56
单个时间修ʅ：01 06 00 04 09 11 0E 57
取时间：01 03 00 02 00 03 A4 0B


